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A Keszthelyi-medencében 1979 -2003 kozott végzett kotrasi miiveletek osszefoglalé abraja
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Kotort térfogat, 1000 m?

Kumulativ kotort iiledéktérfogat a Balatonban 1979-2003
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Kotort térfogat: 5,55 millié m?
Eltavolitott foszfor >2000 tonna
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A A hosszu tavu kotrasi terv megalapozasa
2019 -2035

» 2014-t6l: Tapanyag terhelés becslésének tjra inditasa — KDTVIZIG
» 2018-tol: ,,Balaton Preventiv’ KEHOP projekt — sziiromezok, kis vizfolyasok
»> 2019:Tobb mint 200 db zavartalan iiledék magminta fizikai-kémiai elemzése, a
biologiailag, azaz az algak altal hozzaférheto foszfor tartalom térbeli eloszlasanak
meghatarozasa — OVF, Environ
» 2019: Geodéziai mederfelmérés —OVF, Environ
> 2019:Aramlastani modell kidolgozasa a viz és az iiledék mozgasanak vizsgalata, és az
uiledék felhalmozodasi (lerakodasi) teruletek meghatarozasa céljabol- BME
> 2019: Meglevo és potencialis zagyterek, valamint a szikkadt iszap lerakasara/végleges
elhelyezésére felhasznalhato teriletek, objektumok azonositasa OVE, Environ
-2019:A Ba{atongyﬁrﬁkf mukodo zagytér atalakitasa, fejlesztese,
=~ 20T9:A szikkagt iSZap. njsz(igazdaségi hasznositasara alkalmas teriiletek vizsgalata
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VIZITERV Uledék magmintak (cca. 30 em) vételi pontjai 2019. aprilisaban
(Forras: Balint Analitika Kft.)
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Algasodas! Muholdas képek 2019. szeptember 05.
A d Sentinel — 2-L2A

Valddi szin NDVI (Normalized Difference Vegetatlon Index)

Balatonederics Balatonederics

Melléklet a 2035/2001. (1I. 23 ) Korm hatarozathoz:
A biologiailag hozzaférheto foszforterhelés 2010-ben ne haladja meg a
kovetkez0 értekeket:

Viztest BAP, t/év OP,t/év |
Keszthelyi-medence 21 33.3 3
Szigligeti-medence 15 23.8

Szemesi-medence 8 12.7
S16foki-medence 12 19

i Balaton dsszesen 26 38.8 pemnmne 2

—N,

A célkitlizés nem teljesiilt, az utobbi 2 evtizedben jellemzden 140 — 180 t
OP/év volt a kiilsd terhelés, és csak egyszer, az extrém szaraz 2012. évben volt
90 t/év alatt.




A kotras iitemezése
és a teriiletek
prioritizalasa a
hidrodinamikal
vizsgalatok (BME)
figyelembe vételével
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Relativ hatékonysag szerint:
(-) kedvezétlenebb

(o) atlagos

(+) jobb

(++) legkedvez6bb

Kotrasi
teriilet jele

Terlilete

(ha)

Ill. litem Osszesen:

Vizmindségjavito célu kotras litemezése

Kitermelendé iszap

Atlagmélység (m) (m3)

840 000
346 000
286 000
1472 000

360 000
686 000
1 046 000

920 000
558 000
408 000
0,20 438 000
2 324 000

302 0,20 604 000
604 000

5 446 000

A kotras varhato
idGtartama

2021-2027

2025-2030

2027-2035

2027-2035
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A - Kotrasi mennyiségek (2020-2022) és zagytér kapacitasok

Kotort mennyiség: 210 ezer m?
Elhelyezés: Balatongyoroki zagytér

Jelenleg rendelkezésre allo zagytér kapacitas:

Balatongyorok: 90 000 m® meglevé + 90 000 m? kialakithato = 180 000 m?3
Keszthely: 180 000 m?3

Balatonfiizf6: 60 000 m?

Osszesen: 420 000 m3
Azl lkztrési iitemben (2021-2027) tervezett kotrasi mennyiség: 1 472 000 m?3
~ Ezen beliill az M /Iszapcsapda kotrasi térfogata: 840 000 m°, amelybél 630 000 m?

“van meg hat -
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. Iszaplerakok

. Zagyterek

Vizminéségvédelmi céll kotras

T Rekreaciss céla kotras

Mederanyag elhelyezés
Zagyterek terve

Zagytér jele

71

Z1 6sszesen

72

Z3 6sszesen

Z4

Z5

76

s 76 GSSZESEN
Z7

Z7 6sszesen
Osszesen:

Elhelyezhet6
iszapmennyiség
(m3)
155 000
258 000
82 000
495 000
45 000
26 000
31 000
38 000
30 000
50 000

220 000

15 000
47 000
62 100
124100

18 000

75 500

14 000
44 100
14 800
124 500
137100
334 500
71 300
41200
22 000
134500
1401 600

Zagytér iiritése, zagy

Hel p
elye hasznositasa
Keszthely Csdkakdi 11, 13 iszaplerakd
patak mellett feltoltésére

I5 iszaplerardk
feltoltéséhez,

Balatongyorok kikotd 112

mellett . s
banyarekultivaciokhoz

16-17 terlletek

Balatonakali feltoltéséhez

112
banyarekultivaciokhoz

18, 19 terliletek
Balatonalmadi feltoltéséhez
111, 113 teriilet

Balatonftizf6é s o
feltoltéséhez

116,117,118, 119, 120, 121,

Ealatenichass 122 teruletek feltoltésére

122, 124, teriilet

Balatonkeresztar s
feloltésére



_‘,«-

A e = 2
viziTeRy ® o *‘;, Mederanyag elh elyezes
@ rotencias zagyter . Iszapierako /J o, - J‘/‘gj?‘. '~"\h”'§ ,_ ; 1@
e Miikodo zagyterekben (3 | | va
helyszin)

» Tervezett zagyterekben
(tobb helyszin)

* Potencidlis iszaplerakok,
mély fekveési tertiletek,
banyarekultivacio, stb.

Mezdgazdasagi
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525000

Zavartalan uledék

magminta-vételi |
’ rr C9 156930.18 519452.53 Cl1 157094.44
pontok kotras elott o T

b —on [ s o
4 ) 4 14 Cl1 157156.77 519426.07 ; -
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519610.84
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519522.93
519518.46
519496.48
519474.50
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A Balatongyorok M1 iszapcsapda kotrdsa I/1. litem végén felvett mederterkep
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A felmérést készitette Viziterv Environ Kift.
A felmérés szonar mélységmerdvel készilt.

2022. marcius 03-i felmérés

»B” teriilet: 10 ha

KOMPAKT
£ TURNKEY
USV SYSTEM

‘ M1-iszapcsapda kotrasi tertilet (2021) kitlzési adatai
e o | I T e
szhma x | Y x Y (m)
(S3) 157263 | 519235 157191 519461 b1
R-3 \\ w2 157191 | 519461 157123 519660 09
‘ \ W 1871123 | 519860 156797 519550 344
P L0 156797 | 519550 156879 519336 7
£ Q L 156879 | 519338 047 | s1ee0e |
) A felmérés a balti alapsikra vonatkozik. e 187047 :uuo; 187132 :emuo |
- A Balaton vizszintje: 102 cm (104.43 mBf), Keszthely-B.tomaj-B.mériafiirdé vizmérce L1 187132 | 19189 157263 819238 12




Sy Hogyan értékeljuk a kotras hatasossagat?
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A kotrasi utan mért BAP atlagos értéke a kotras elottinek mindossze 63 %0,-a
TOC esetében 62 %-a volt (2021-2022. évi kotras monitoring eredmények)

Anyagmérleg szamitas az eltavolitott anyagok tekintetében

Az atlagos ¢ves kiilsO terheleshez viszonyitott eltavolitas mérteke:
Lebegbanyag: 150 %, Osszes foszfor 80 %, BAP 35%, Osszes nitrogén: 17 %

Biologiailag hozzaférhetd foszfor (BAP. mg/kg) Osszes szerves szén (TOC. m/m%)

C1 C1
c1e 220 C2 cile 6 c2
180 . C1 . C3
CI5 140 __ C3 . FIRAN .
p-d007" ! AN
- A
C14 G '- C4 C14 - 5 . C4
C13 2] 20 -. Cs C13 N D~y Cs
"“--‘_ ‘_,} J \‘
" Fi -
! X ’ Y
C12 P \ C6 C12 i C6
l=="\ \ f! -
A -
\ "‘ e
C11 \ . C7 C11 C7
‘o
C10 Cs C10 C8
C9 Co
=== Kotras elott Kotras utan === otras elott Kotras utan



VIZITERV

A Balatongyorok M1 1szapcsapda I/1 titem kotrasanak anyagmérlege

Eltavolitott Eltavolitott . e
. . . . . -, Becsult (kulso)
Jellemzo mennyiseg, t mennyiseg, t (zagy Zagy/Uledek , )
.y s .- . - terheles, t/ev
(uledek alapjan) alapjan)
Kjeldahl nitrogén 106 140 1.33

P i WP N —— -

Anyagmérleg szamitas az eltavolitott anyagok tekintetében

LAY

fal

F-ratal

Az atlagos €ves kiilsO terheleshez viszonyitott eltavolitas mérteke:

Szarazanyag: 150 %, Osszes foszfor 80 %, BAP 35%, Osszes nitrogén: 17 %

BAP 7.0 8.9 1.28 20
Osszes P 32.1 32 1.01 40
TOC 1577 1 430 0.91
[zzitas1 veszteség 600°C 4671 5421 1.16
Mobil P 11.9 19.6 1.64
Osszes kioldhato 30.4 32.1 1.05
Szarazanyag 59 898 60 501 1.01 40 000*

A Keszthelyi medence iiledékének felsé 10 cm-ében kb. 247 tonna BAP van jelen.
Eyes eloregedés (oldhatatlan formaba alakulas): 4,1 t BAP
Ezt vessuik ossze a fenti tablazatban szereplo 7,0 tonnaval!
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" .‘ A Balatongyoroki iszapcsapda telitodese és a Biologiailag hozzaférheto
foszfor (BAP) koncentracio alakulasa a mélyebb rétegekben

Kovetkeztetések az adatelemzésbol:

1) A BAP 6regedése sokkal lassubb, kb. 1/6 sebességli, mint kordbban feltételezték

2) Az 1) kovetkeztében a felszin kozeli réteg (cca. 20 cm) alatt is jelentés a BAP
tartalom, ezért lepelkotrast kevésbé célszerli végezni

3) Az 1 m-nél mélyebb rétegekben is jelentés BAP készlet van felhalmozodva, ezért
indokolt meély 1szapcsapdak (kb. 2 m) kialakitasa

4) Az iszapcsapdakbol kikotort anyaggal egyrészt jelentds mennyiségii BAP-ot és
szerves Szenet tavolithatunk el a mederbdl, masreszt a kiiszo-lebego 1szap
csapdazasaval éppen a nagy BAP tartalmu tuledek jelentOs része vonhato ki a tavi

. anyagforgalombol.

5)Az 1) miatt kivitelezhetd olyan kotrasi litem, amely egységnyi ido alatt tobb BAP-ot

von ki1 a tdpanyagforgalombol, mint az iiledek foszfortartalmanak ,,0regedése”.
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Uj abb potencialis zagyterek — nyugati medenceék
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A Osszefoglalas

1. Az 1979 - 2003 kozott elvégzett kotrasi miiveletek, a tobbi intézkedéssel egyiitt,
hozzajarultak a Balaton eutrofizaciojanak csokkentéséhez

2. A 2019. évi rendkiviili mértékii algasodas pontos magyarazata érdekében még mindig
folynak a kutatasok, de a belso terhelés (iilledék!) meghatarozo szerepe vitan feliil all

3. Feltételezheto, hogy a kedvezotlen hidrometeorologiai koriilmények mellett a 17 évnyi
kihagyas a kotrasi miveletekben hozzajarult a vizminoség romlasahoz

4. A 2020-2022. évi vizminoségvédelmi kotrasok azt mutatjak, hogy a kotort teriileteken
az uledék felso rétegében jelentosen csokkent az algak szamara hozzaférheto foszfor
(BAP) és a.szerves szén mennyisége

5. Az"j kotrasi tervek épitenek a multbeli tapasztalatokra, de korszerii modszerekkel

\’__f hatarozzak meg a kotrando teriileteket és a sziikséges kotrasi mélységet, valamint a

teriileti iitemezéste.

,t\ - 2
DNV
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e A Balaton vizminOségvedelmi kotrasanak jovojét meghatarozo

tenyezok

Szakmai alatdmasztas a kotras hatasossagaval kapcsolatban — van eredmény
Szakmai konszenzus a kotras hatékonysagaval kapcsolatban —

Megfeleld zagytér kapacitas biztositasa a part mentén — potencialisan min. 2 millié m?
clhelyezése
A megszikkadt kotort mederanyag hasznositasa

a) TermOfoldon torténd felhasznalas — 190/2003. Korm. rendelet és modositasa

b) Végleges i1szap lerakok biztositasa partkozelben —

Szallitasi utvonalak a szikkadt 1szap elszallitasa érdekében — ¢s nehézségek
Forras bi1ztositasa a kotras, a zagyterek, 1szaplerakok kivitelezese €s a szallitas szamara —
kKeltség csokkent€se allami tulajdont kotroberendezéssel, tarcakozi egyiittmiikodes



Kis-Balaton kotrasi mintaprojekt
Kotorhato teriilet

Felmért iiledék mennyiség: 439 104 m?3

Kitermelhetd liledék mennyiség:
187.530 m3

ALSO-BARAND-MAJOR

Forras: Létrgnyi—Lovész Zsofia, NYUDUVIZIG



Kis-Balaton mintaprojekt
Szantofoldi vizsgalatok eredmeényei kotort anyag Kihelyezése utan

:,1‘.1~ ")

A talaj fizikai allapotat javitotta az tiledek

B¢ °A makroaggregatumok stabilitasa novekedett

Y «A kisérleti kezelések novelték a talaj kotottségét
*A talaj térfogattomege nem valtozott
*A talaj szervetlen C tartalma (karbonat) szignifikansan novekedett
*A talaj elektromos vezetdoképessége szignifikansan novekedett
*A talaj nitrat tartalma nem valtozott

¥ *A talaj foszfor, nitrogén, 6sszes szerves C tartalma nem valtozott

| *A szemtermés eredménye nem valtozott
¥ °A szemtermés nitrogen, feherje és kemenyito tartalma enyhén novekedett

Uledékekre vonatkozo6an kihelyezési norma megallapitasa a cél

5 3 i k
3 U

.

Forras: Latranyi-Lovasz Zséfia, NYUDUVIZIG

&
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Strandok kotrasanak problémai

* 1donkénti hely1 algasodas, esztétikai €s €rzekszervi probléma
» fOként északi- ¢s kelet1 parti strandok €rintettek (kb. 80 db)

* lepelkotras sziikseges 10 -30 cm rétegvastagsagban

* keves a rendelkezesre allo, alkalmas gep

* keves a hely a zagy ¢s a konszolidalt anyag elhelyezesére

* homokozas Szantodrol, vagy idegen homok beszallitas?

*» magas kotrasi, homokozasi ¢és szallitasi koltsegek
‘ol | P

7w

/“‘l'@'
) = 2



frakcio1

t-

4

SZCIMCSCIMCECTIC

Balatoni strandok és kikotok uledékmintainak

(Forras: Bahart Zrt., K+F Consulting Kft., 2017)
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Strandok kotrasakor a kotort anyag homok tartalmanak

helybeni hasznositasi potencialja

A szantodi homokpadbol kitermelt anyag €s a Balatonkenesel
"Telekom" strand kotrasakor hidrociklonnal levalasztott durva
frakcio szemcsemeret eloszlasanak 6sszehasonlitasa (2020. junius 11.

mintavetel)
100
90 —— Szantodi homok
- == = = enese Hidrociklon
- 80
Minta szarmazasi helye Minta | Homok, | Iszap, Agyag,
jele % % %
Szantodi homokpad A-S7Z 91,28 8,72 0,0
Hidrociklon als¢ c¢sonkrol | B-BK 88,07 11,93 0,0
uszalyba tiritett
- 10
y 0
0,001 0.01 0.1

Szemcseatmeéro, mm

10

© K+F Consulting Kft.



5-1|n1 0,28 MTh Csurgalékviz 1
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L]

P-2/ PM-10Z

Kotre szivattyl 2bar 12kW

S-104

-

P-1 /¢ GBx-101

Szivattylivedd rac:

105,18 MT'h
100,00 m2'h

Zagy7.9% sz.a.100t'na|

L.a. 8333g/L

Iszap hasznosita s
Mez. gazd. wagy park

20,924 MTh
30,85 m¥h
GEED)
= 1
P-9 ./ v-10:

Homok wiztelenités . Balatonba .

=111 Csurgalékwz 2

Strandra telepithetd kotrasi any ag feldolgozasi technolégia




A

VIZITERV

ENVIRON




A

VIZITERV

ENVIRON

o




A

VIZITERV

ENVIRON

o




